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Chapitre 6
Création d'un sous-VI

Themes :

Qu’est-ce qu’un sous-VI ?
Comment créer un SubVI .
Comment éditer l'icbne et le connecteur ?

Comment utiliser un VI comme sous-VI ?



Sous-Vis (subVIs)

 Consiste a utiliser un VI dans le block diagram d’'un autre VI

de plus haut niveau
* Nécessite l'utilisation de l'icbne et du connecteur
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ertical Switch| :
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Exemple : sous-VI de calcul de pente

Slope [m)
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L'option “Create SubVI”

m  Sélectionner une partie de programme a convertir dans un sous-VI

m Sélectionner Create SubVI depuis le menu Edit

Slope [m]
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Edition de lI'icOne

e Click de droite sur I'icbne en haut a droite

(depuis le Panel ou le Diagram)
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Edition du connecteur

Click de droite sur lI'icbne (depuis le Panel seulement)
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Utilisation d’'un VI comme sous-VI

m Les changements faits au sous-VI sont sauvés dans la mémoire jusqu’a ce
qgu’il soit sauveé sur le disque

m Appel d’'un sous-VI
O Palette de Fonctions»Select a VI...
ou

O Tirer I'icone (a droite en haut) sur le diagramme du sub-VI vers sur le
diagramme du VI .
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Résumeé du chapitre

m Les VIs peuvent étre utilisés comme sousVIs apres avoir réalisés son icone
et son connector

m Utilisation de I'option Create SubVI pour modulariser le block diagram d’un
Vi compliqué et faire des sous-programmes

m L’lcone est crée avec I'lcon Editor

m Le connecteur est défini par le choix du nombre de terminaux

m Chargement du sous-Vls en utilisant I'option Select a VI.==1 de la palette
de fonctions ou en tirant I'icbne sur le nouveau diagram
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Exercices : a vous de jouer !

» Modifier I'exercice 1 (slide 39 de la premiere partie) pour réaliser le calcul dans un sous-
programme reutilisable ailleurs.

* Faire ensuite un programme principal qui effectue dans une boucle While trois conversions
de température simultanément en utilisant le méme sous-programme de calcul

Température en [°C]|

- ILEELY Ternpérature en [°F]]
W
File Edit “iew Project Operate Tools  Window  Help Eﬂpérﬂture en [*C] 2|
— — DEL b ; -
@@ 18nt Application Font |'I :m'”-u-'] ﬁv] f-'f-'iv] peramre en ['F1 2
empérature en [*C] 3|
[Coscd Température en [°F) 3|
0.00 0.00 - _
File Edit “iew Project Operate Tools  Window Help
0.00 0.00 »  @m[@]Es b ot j
0.00 0.00
ey -
1.80 ~[3z.00] >
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Chapitre 7
Les structures de données (Clusters)

m Structure de données qui groupes des
éléments de type différent.

m Analogue a record en Pascal ou structen C

m Les éléments doivent étre soit tous des controles ou tous
des indicateurs

m Comme des fils regroupés dans un unique cable

Y7777/
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Les Contrdles et Indicateurs de type cluster

1. Selectionner le

contrble de type 2. Placer les éléments de
Cluster depuis la différents types dans le
palette Array & contréle cluster pour définir
Cluster sa structure

Arra_l,l k Cluster

k=|dol;- |

O
E:I =

Cluster

lml
7 e
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Les constantes de type Cluster

m Selectionner une constante de type Cluster depuis la palette de
fonction Cluster et placer les différents composants a l'intérieur.

m Click de droite sur un indicateur cluster existant et sélectionner
Create » Constant .

Eluster|

E

Yizible ltems 3
Find [ndicatar

Dhgital Cantra
Q.00

" Toggle Switch

—
Cantral !!

[ndicatar

Hide Indicatar
Change ta Contral
Change to Constant

Deszcription and Tip... Cluster

Cluzter Tools
Drata Operations
Sdvanced

String Cantral

b . T

Local Variable
Froperty Mode
Feference
[rveoke Mode
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Utilisation de Clusters pour passer des donnees a

des sous-VI

m Permet de passer
plusieures valeurs dans
un seul terminal

m Permet de dépasser la
limite des 28-
terminaux/VI

m  Simplifie le cablage

digital contral

......................

togale switch| .

digital indicator|

1 [LED1
N

LED 2
S

string indicator|

|digital control 2|

-

output cluster|
1m

hmm
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Les Fonctions sur les Clusters

« Ces fonctions se trouvent dans la sous-palette Cluster de la
palette de fonction.

« Les fonctions sont accessibles aussi par un click de droite a
partir d’'un terminal de type cluster.
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Cluster d’erreurs

» Un cluster d’erreur permet la visualisation d’'un probléme lors de
I'exécution d’un VI.

* Un cluster d’erreur contient les informations suivantes :

— Etal rapporte si une erreur se produit (valeur booléenne).
— Code rapporte le code spécifique de 'erreur (Entier 32 bits).
— Source donne des informations sur I'erreur (Chaine de caractéres).

Pas d’erreur Erreur
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Exemple de manipulation des erreurs

 L'information d’erreur est passée d’un sous VI au suivant.

» Si une erreur se produit dans un sous VI, tous les sous VI suivants ne
sont pas executés de la facon habituelle.

 Gestion d’erreur automatique.

Exemple :
Honnées|
Fibc]
. Open/Create/Replace File.vil Lire: un Fichier Fermer un Fichier Simple Error Handler .vi]
Function (open:0 | TILE
I-»uEen éread anléé M é::l = =
e 9 v =)
ELF] (I
_____ Etatus
status |- Fode
= | code ource
IIIIIII » E
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Résumeé du chapitre

Un tableau est une collection d’éléments de méme type: numeérique,
Booléen, string, etc..

La création de contrdle/ indicateurs de type Array ou Cluster se fait
en deux étapes:

1. Placer un contrble array ou cluster depuis la palette .

2. Placer un controle/indicateur dans le contréle array pour définir le type
du tableau /du cluster.

Les boucles peuvent générer des tableaux a I'aide de I'option
auto-indexing.

Les Clusters regroupent des données de types différents.

Les fonctions Bundle et Unbundle permettent de créer et de
désassembler les clusters.

21



" J
Exercices : a vous de jouer !

Générez un VI qui simule le déplacement d’'un pointeur laser sur une photodiode 4
guadrant.

X Graph
10+

100
(N,

Déplacement horizontal

Amplitude

s o

Déplacernent vertical
r

L e Y |
5 & 7 B 9 10

Time

T i 1 i 1
01 2 3 4

Déplacement vertical

Déplacement herizontal .
_ v - ’\ll
----------- T J} 515152 sl ¥ 397959
0 2 4 6 8 10 - =

e

z.s—fl 5TOP
0=
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Chapitre 8

Séquences

Themes :

m A. Lafonction de choix Case (rappel)
m B. Les séequences

m C. Les Formula Nodes
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Case

True

G

Correspond a “if” en C, Matlab, etc. False

Se trouve dans la sous-palette de fonction ‘Structures’

Boolean Control

Entoure le programme a effectuer dans le cas traité

Les cas sont superposes, un seul cas visible a la fois

?l “B " F "'"5
"A", Default pI5g
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Séquences

» Se trouve dans la sous-palette de fonctions ‘Structures’.

* Permet d’ordonner un programme de maniére séquentielle:
Etape 0 (0..x), ou x est le nombre total d’étapes (frames).
Une étape doit étre complétement finie pour passer a la suivante.

* Les étapes sont superposées, seulement une étape visible a la fois.

»—1HIFunctions il OO OO 5[0 k00D

= Stmuchures | P e
@W-hl-hl EEIEIEII:I '||:|3 EIElElEI E

=115 tructures

L —

GLIIIB I:II:Fl

10000 002 EIEIElEl

OO00000000000:0




" A
Séquences locales

» Passe des données d'une étape a une future étape.
 Creation par click de droite sur le bord de la séquence.

10 0 Oy D[D..E]P‘DDD 100 Oy -|[|:|__E]h.|:||:||:| 0 00 Oy E[D__E]P.EIEIEI -

IHT-e-mp
I:II:II:IEIEIEIEI‘EIEIEIEI I:II:II:II:IEIEI7|?|EIEIEIEI
Pas de data Séquence locale Data |
A disposition Crée dans le Disponible depuis

Frame 1 Le Frame 1
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Formula Node

« Se trouve dans la sous-palette de fonctions ‘Structures’.

* Permet de réaliser des équations compliquées.

» Les variables d’entrée/sorties sont crées sur les bords.

» Les noms des variables sont ‘case-sensitive’.

« Chaque ligne de code doit se terminer par un pt virugle (;).
 L’aide contextuelle montre les fonctions disponibles.

 Exemple: au lieu de:

* On peut avoir:

Ihput Y anable

Output Y ariable
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Exécuter des conditions dans un Formula Node

» Par exemple, pour un code de type Matlab suivant:

if (x >= 0) then
y = sqgrt(x)
else
y = —-99999.0
end 1if

* On peut faire: N
Condition Condition fausse

p=[wx=0] 7 2qrtf<] : -999959.0;

Square Hoot

Condition vraie
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Expression Nodes

m Utilisation d’ Expression Nodes pour résoudre des équations
simples mono-variables

200

E}

15

W aveform Graph

Ktanhi = )+oos(* 3+ kanhl ) oos(x)

b
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Les Enums

m Combinaison de deux types de data ( string et numérique).

m Les enums sont tres pratiques car il est plus simple de manipuler
des nombres que du texte dans le block diagram.

:11: F
-

Appearance || Data Tvpe || Display Format | Edit Ttems | Docurnentation || DataBi ¢ + |

Digital Display A TR |
0 1 i
""""" 1 -
I =77 e O . I
—g — 3 | Move Up | |
4 T |
B F ar — |
1 b s _
[ March B & |
. Augusk 7 |
1 April [ September 8
| May [ October 9 L4
1 1 [ Movember 10
| Lne -l December 11 b
I T —
1 Y - I [ allow undefined values at run time
. August | N
- | September = N
I Cctober B N
- | Movember - T
I December — |
-1 W_ |
! ....... [ Ok ][ Cancel ][ Help ] |
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Résumé du chapitre

m Deux structures pour contréler I'éxecution d’'un programme
O structure ‘Case’
O structure ‘Sequence’

m Case structure
O ‘Case’ numériques ou booléens — le sélécteur determine le type
O Le sous-diagrammes est placés dans le ‘Case’ correspondant
O La sortie de chaque cas possible doit étre définie

m Une Séguence execute des sous-diagrammes sequentiellement
m Une ‘Sequence locale’ passe les données entres les étapes

O Creation depuis le bord de la structure avec le click de droite
O Les données sont disponibles pour les étapes futures

m Un ‘Formula Node’ permet d’entrer directement une expression ou
une équation dans le diagramme.
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Exercices : a vous de jouer !

 Reprenez le programme de conversion de tempeérature de degrés Celsius
en degrés Farenheit, mais réalisez-le a I'aide d’'un Formula Node.

onv_C-F_Formula-Node. vi ck Diagram
File Edit Y¥iew Project Cperate Tools  Window  Help

[>]@ @[n] [bal@ ]t [ 14pt Application Fort |~ | 5o |[@=~] [~ ][4

| empérature en G degre_F=(degre_C*1.8)+32;
[DBLE degre C Joore F
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Chapitre 9
Chaines de caracteres
et opérations sur fichiers

Themes :

m  Comment créer un contrble/indicateur de type chaine
de caracteres.

m Comment faire une lecture/écriture sur un fichier texte.

37



Les chaines de caracteres (string)

 Une chaine de caractéeres est une suite de caracteres visibles ou
invisibles (ASCII).

« Beaucoup d’applications — Affichage de messages, contrdle
d’instruments , 1/O sur des fichiers.

« Les contréles / indicateurs de type String se trouvent dans la sous-
palette : Controls » String .

String String

[f pou have large If you have large =

amaunts of bext pou amaunts of bext pou
Cah minimize the ——= | an minimize the
space taken up by enaca balan o b 2
thie ztring contral by

showing the

zcrallbar.
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Modes d’affichage d’'une chaine de caracteres

 Affichage Normal « Affichage \code
my string info my\sstringisinfoin
« Affichage ‘Password’ * Affichage Hexadécimal

6D /792073 7472

GY6E 6720 696E
66eF 0A
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Opérations sur chaines de caracteres

~—HIFunctions % Searchi

Measurement T/ ¥ . ~HProgramming
Instrument 10 1
Vision and Makion ' I’ E 4
Makhernatics ' E« -D'
Signal Processing 1 Struckures Brray Cluster, Class...
[rata Communication ' 4 H 4
Conneckiviey ! ['>
Control Design & Simulation ! Numeric File IHC Boolean
SignalExpress ! K |E’ P| P '|
Express ) —1HIString
Skring
W = | e ;
b = =
Input Signal Analysis Cutput ) 3 . ; . o -
- - A Dialog & User...  Stringlength  Comcatenate ... String Subset Additional Skri. ..
L 2= s .%; |% e, =) e . i
o il ot ol bt i (e t"
Sl (T Exize Comtirall A & Compey application ... Replace Subs... SearchandR... Match Pattern  Match Regula... Format Datef... String/Mumbe. ..
Addons 1 =k} BT A S ] ¥
Fawarites ] Q& @m .'..m'.'. ! téﬂ’@ E+
User Libraries ' Report Gener... Scan From St... FormatIntoS... Spreadshest ... Array To Spr... Conversion
Select aYl... = ¥
Real-Time » ,f’n;’: Dmu E
DS Module 4 Build Text Trim Whitesp... To Upper Case Tolower Case  Space Conskant W
FPEA Interface »
Statechart » ks EI
# String Constant  Empty String ... Carriage Ret... Line Feed Co..., Endof Line C...  Tab Constant
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Opeérations sur fichiers

Trois niveaux de hiérarchie :

 High-level file Vs
@*  ar] * Intermediate file /O Vs
= > « Advanced file I/O functions
o || ]
B HE  » 3

> El —~0File 1/0 , High Level File Vis
E':’- m ""'El‘_r T 4

tc-_ﬂ'.t loatly o, & 12 ’T rabc...l Haj}.l abcky E
".%" z i :E”“ :t:E] =+ JD = Intermediate File
5* - 1 E,Jf 'TE_- L:‘ =1+ Vls and Functions

I*-. *3' rnn| [fnn —

S "P Patt = Pl anv'fi
&' E:Q‘E % r &=~ Advanced File

e L i I

Functions
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Vis de haut-niveau pour opérations sur fichiers

“:-:‘1; » Write to Spreadsheet File (tableur)
- Fiz.a » Read from Spreadsheet File (tableur)

ik « Write Characters to File (texte)

| « Read Characters from File (texte)

e At « Read Lines from File

=

qabc-sl farmat (%.3f)

=7 file path [dialog if empty] niew file path [Mat A Pathi...
2D data =" — o
10 datg =

append to file? [new file:F] -’ 5
t[EHSDDEE? [I"IIIIZF]
delirmiter [T ab]

Write To Spreadsheet File_vi

format 3. 3f) s [ il =0 file path [Mot & Pathi...
file path [dialog if ernpty] _Em_g all rows

rarnber of rows [all:-1] - =R f = first row
start of read offset [chars. .. —_ll_m """ L rmark, after read [chars.)
max characterzrow [no lim... : Rl |

tranzpose [ho:F)
delirmiter [T ab)

Read From Spreadsheet File_vi
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Vls intermédiaires pour |/O fichiers

['éi' » Open/Create/Replace file — ouvre, crée, ou remplace un fichier

* Read File - Lire un certain nombre de caractéres (bytes) depuis un fichier

FILE ) ) , , o
= ' « Write File — écrire les données dans un fichier
e Close File — fermer 'accés au fichier
FILE
11}

» Gestion des erreurs dans les fonctions fichier:

se trouve dans la sous-palette '7ime & Dialog

— Affiche un message d’erreur le cas eéchéant

error code [hio error: () —, ---------------- errory

error source [ = @ - code out

tppe of dialog _[I:Il'i mzg:1) = ﬂ sOLrce aut
EMM0r In [fo error] === I error out

message

Simple Ermor Handler_vi
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Sauver des données dans un fichier

lile path constant [windows]

Open/Create/Feplace Filewi| [write File| Cloze @ Sirmple Emar Handler. v

“'nE.Htestdata'xt-fajrt-LS;:"L[éﬁjg == g =
W create of replace ™ o=l aIror W erar =] e

file path constant [LIM1X]
% thome.testdatadtest] . dat data

file path constant [Mac]

Fn Hard Digk; bestdata:test1.dat

Open/Create/Replace: ouvre le fichier existant TEST1.DAT et génére
un cluster refnum et un cluster error pour les blocs suivants

Write File : écrit les datas dans le fichier

Close File : ferme I’'accés au fichier

Simple Error Handler : affiche un message en cas d’erreur
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Lire des donnéees depuis un fichier

file path constant [Windaws] ||:I penfEreate.-’H eplace File, vil

Simple Error Handler, vil

Read File Close File|
I \estdatahtest] datpne- o FLE oy LS
IPath Canstant (Sun ZHPLED)| [Ié]'l]M eror BN @l emor ﬁ || error
[&#home /TESTD ATA/TEST T DAT] L
file zize
IPath Constant (rlacintosh] dats
[EHard Disk TESTD AT A -TEST1 LAT] k]|

* Open/Create/Replace : ouvrir le fichier

« Read File : Lit le nombre de caracteres spécifiés (bytes) dans le fichier

 Close File : ferme le fichier

« Simple Error Handler : affiche un message en cas d’erreur
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Express Vls = Configurer a la place de programmer

L L
Fd o i
L ==
=i

Simulate Signal

pr

" *
: ' :
Write Ta - " v
Measuremnent File Read Fram
i Measurement File
bl
DAy Assistant @
@ AL5CoPE
Express b

NI-SCOPE Spectral
E
Xpress Measuremenks
Signals

Measurement CukH

N

« Possibilité de générer automatiquement le code LabVIEW équivalent
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Express Vls pour sauvegarde dans des fichiers de mesures

nfigure Write To Measurement File [W To Measurement File] 5'
— File Name — File Formakt
C:\Documents and SettingshadministratoriDesktop!, = | €& Text (Lyb)
Tesk_Data.l
N e £ Binary [TDMS)
- : ¥ & Einary with %ML Header {TDM)
-
r
I s I Lock file for Faster access
3 L
- . — Action
- ¥ ‘Write To — S t Headers
Simulate Signal Measurement File (D S e Al
Sine Signals ¢ One header per segment
= 7 [ Ask user ko chaose file
£ One header only
@ Ask only once
g & Mo headers
stop " Ask each iteration
mm B — X ¥alue Col
| =1or 4-.... IF a file already exists
TF £ Renarne existing file ¢ One calumn per channel
£ Use next avaiable file name & One calumn only
m = ¢ Append to file £ Empky time column
St BR e ke R Ik Dan Snaw o AMnRE DouEmiei — Delimiter
DSH 3 EA TR ABE S 90 RS
il s s B U EWWE WS WA R Ee A £ Tab
€ Save to seties of fles (multiple files
= [ [ E F o I 3 B ) ] ) B ) l ipl ] £ Comma
:
2 Settings
£ s
7
g , — File Description
i)
1 /\ I Advanced
& 05
] \
i
0

0z e \\nl o8 ,/ 1
o5 OK Cancel | Help |

SR SRR e

Sxlel

s, e 1s1 | wf
)

§
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Exercices : a vous de jouer !

«  Reprendre le programme de loterie (slide 53 de 1¢ partie) et écrire les valeurs des

tirages dans un fichier Excel.
Le block « Write To Spreadsheet File VI “ recevra les six valeurs de chaque tirage. I

devra étre renseigné avec le path du fichier ainsi que si on veut écrire en mode
“append” ou non.
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File

Edit “iew Project Operate Tools  Window  Help

|2 |@| @[] | 180t Application Font |~ || 3o~ || wa~ || 82~ |45~
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Travail personnel

m Executez le tutoriel du chapitre 3 (page 3-1 a 3-18)
de l'Initiation a LabVIEW (censé prendre 40 minutes).
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Travall personnel: (formula node, shift register et boucles)

Luminance spectrale du corps noir

m Un corps noir est un radiateur thermique idéal qui n’est pas affecté par les
radiations incidentes quelles que soient leur longueur d’'onde, leur direction et

leur état de polarisation

L.oi de Planck

2hc?
L, (A4,T)= -

A (eH —1)

Vitesse de la lumiére dans le vide
c =299 792 458 m.s!
Constante de Planck
h = 6,626 069 3 X 10-* s
Constante de Boltzmann

k = 1,380 650 5 x 10% J.K!

Générez un VI qui permet de tracer la luminance
spectrale du corps noir pour une température donnée.
Exemple: le soleil peut étre assimilé a un corps noir
avec une température de surface = 5800 K.

Luminance spectrique du corps noir

Lurinance spectrique du corps noir -7

] s
0, 0 0,50 1,00 1,50
Longueur d'c

Longueur d'onde (un ||
& | 52
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Solution possible

DI'JU N |6,6260693E-3¢ | [1,3806505E-23) 209792458 | I"
—— e — ———
Lambda min t@ﬂ - : :
e L=(2*h*c*c)fi{lambda™®*S)*{explh™*c/{lambda®T*k))-1));
|1numun|—|:}

lambda

T
|

|'_I

* =] —s =
. >

‘ T
:Lambda T ggmﬂ !
[DBL K I}
—s |
Tempérakure T{°C
T
A '

N. B.

Le corps noir est appelé ainsi parce que son émission lumineuse (qui est bien
présente !) dépend uniquement de la température, sans aucun effet de

réflexion, en analogie a un vrai corps noir qui absorbe toute radiation incidente.
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