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TRAVAIL PRATIQUE N°6  

Mesure de rectitude d’une poutre 
 

1 Objectifs de l’expérience 

Le but de cette expérience est d’évaluer la rectitude d’une poutre à l’aide de deux détecteurs de 

niveau.  

 

La mesure est réalisée à l’aide de deux détecteurs de niveau électroniques.  La variation d’angle 

dans la direction transverse fourni directement une mesure de la vrille de la poutre.  Par contre la 

variation d’angle le long de la poutre doit être intégrée afin de fournir une mesure de la 

déformation de la poutre dans un plan vertical.    

 

 

2 Matériel à disposition 

Désignation Remarques 

Laboratoire de métrologie Température : 22 0.5 C  

Bloc de marbre  

Poutre d’essai avec appuis Matière : acier 

Détecteur de niveau TESA ClinoBEVEL 

PC Logiciels ClinoSoft et Excel 
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3 Taches à effectuer 

 

1. Effectuer des mesures de niveaux tous les 10 cm le long de la poutre.  Au moins 5 ou 6 

parcours aller-retour seront effectués afin d’évaluer la meilleure estimation de la 

déformation de la poutre ainsi que sa dispersion statistique. 

2. Les mesures sont effectuées par des détecteurs TESA ClinoBEVEL et à travers du logiciel 

ClinoSOFT : les valeurs sont enregistrés dans des fichiers Excel.  Les procédures sont illustrées 

dans les chapitres suivants. 

3. Il est ensuite nécessaire de combiner toutes les mesures des divers parcours effectuer afin 

d’obtenir : 

 La meilleure estimation de la déformée angulaire de la poutre. 

 La dispersion des mesures. 

 

A rendre dans un supplément de rapport dû après le cours sur les approximations aux 

moindres carrés: 

4. Réaliser ensuite une interpolation polynomiale pour les deux angles mesurés. 

5. Intégrer ensuite la fonction obtenue pour l’angle dans le plan vertical afin de calculer la 

déformée effective de la poutre dans ce plan. 
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4 Eléments de l’instrument 
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5 Procédure 

On veut effectuer les mesures de niveaux tous les 10 cm le long de la poutre.  Au moins 5 ou 6 

parcours aller-retour seront effectués afin d’évaluer la meilleure estimation de la déformation de la 

poutre ainsi que sa dispersion statistique. 

Les mesures sont effectuées à travers du logiciel ClinoSOFT. 
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Pour cette mesure on utilisera le mode single.  Il est important de définir le temps 

d’intégration. 

 

 

 

Une fois terminée la prise des mesures on doit enregistrer les données dans un fichier Excel. 
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¨ 

 

 

5.1 Sauvegarde locale des mesures brutes 

Après chaque enregistrement sur un fichier Excel, sauvez-le de suite dans un directoire local créé 

ad hoc sous un nom incluant vos noms et la date.   

Ouvrez le fichier et vous constaterez que les données sont enregistrées en simple séquence 

temporelle.  Ajoutez donc une colonne avec la position (distance du bord) le long de l’axe de la 

poutre correspondant à chaque mesure. 

Il sera ainsi plus aisé de combiner et comparer plus tard les différentes séquences de mesures. 
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6 Critique du procédé 

Présenter dans le rapport une critique du procédé: indiquer systématiquement toutes les erreurs 

pouvant intervenir au cours du mesurage le long de toute la chaine de mesure. 

 

On explicite successivement, les contributions à l’erreur de mesure des moyens, de la méthode de 

mesure, l’impact du milieu environnant et de la main d’œuvre (l’expérimentateur) sans oublier 

1’objet mesuré lui-même: le mesurande.   

Pour le classement des différents types d’erreurs pouvant intervenir, référez-vous aussi aux 

principes généraux décrits au chapitre 4 du polycopié. 

7 Rapport de mesure, analyse et interprétation 

Le rapport de mesure consistera en : 

 Toutes les mesures angulaires effectuées. 

 Graphes correspondants à la déformation de la poutre mesurable par cette méthode. 

o Tracés de la meilleure estimation de la déformée. 

o Barres d’erreur. 

A rendre dans un supplément de rapport dû après le cours sur les approximations aux 

moindres carrés:  

 Réaliser une interpolation polynomiale pour les deux angles mesurés. 

 Intégrer ensuite la fonction obtenue pour l’angle dans le plan vertical afin de calculer la 

déformée effective de la poutre dans ce plan. 

8 Distribution du travail 

Ce TP peut être réalisé individuellement ou en équipe de 2 ou 3 personnes. 

Le rapport peut être rédigé en se partageant le travail mais il devra être revu et corrigé avant 

livraison par tous les membres. 

Il est en tout cas important que tous les membres de l’équipe maitrisent tous les aspects, à la 

fois pratiques et théoriques, de ce TP.  On rappelle que l’examen final de métrologie inclura des 

questions en rapport avec les TP effectués. 

9 Références 

Manuel d’utilisation du ClinoBEVEL:  

http://php.iai.heig-vd.ch/~lzo/metrologie/descr/clinobevel_ USB_fr.pdf 

http://php.iai.heig-vd.ch/~lzo/metrologie/descr/clinobevel_%20USB_fr.pdf

