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LabVIEW - TRAVAIL PRATIQUE No. 1

1 But de ’expérience

Expérimenter et réaliser de simples applications LabVIEW d’acquisition de données.

2 Matériel et instrumentation

Equipement et composants :

e PC

o Carte d'acquisition National PCI-6024E + bornier
e Carte PCI-GPIB

e Logiciel LabVIEW version 8.6

e Multimetre Agilent 34410A

Carte d'expérimentation électronique avec :
e Potentiométre 50 KQ

e Condensateur 220 pF

e Résistances 39KQ, 51 KQ, 47KQ

e Bouton poussoir (2x)

e LED+ résistance de 30Q

¢ Boite de fils-ponts de liaison

e Cables avec fiches banane a disposition

e Cable secteur, GPIB, etc. a disposition

3 Important

Ce TP se déroulera en plusieurs séances, le méme matériel étant utilisé entre-temps par

d’autres étudiants.

A la fin de chaque séance:

e Il est vivement conseillé d’enregistrer I’état de vos programmes et mesures sur une clé USB
personnelle ou (sinon) les placer dans un répertoire bien identifié (et espérer qu’on n’y
touche pas ...). Notez I’état de vos montages, aussi par des croquis et des photos.

e Svp rangez tout le matériel et remettre la manip dans I’état d’avant son début.
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4 Procédure

4.1 Veérifier la présence et le fonctionnement de la carte d*acquisition
— Ouvrir l'utilitaire "Measurement & Automation Explorer".

—  Vérifier la présence de la carte PCI-6036" parmi les périphériques NI-DAQmX.

¥ NI PCI-6D36E: "Dex¥2"” - Measurement & Automation Explorer o ] [
Fichier Edition Affichage Outls  Aide

Configuration Proprigtés | 3 Supprimer | Ei‘_’l Auko-test | Panneau de test. .. | > ,@ Masquer ['aide
L——_Ig Systéme F
- a._a A
#-[gll Voisinage de données Pom [ valewr (3 précédent | ﬁl LI
- Périphériques et interfares Muméro de série H10AAR4 =l
W GPIED (PCI-GPIB) Muméro de sockst 0x3 Fondamentaux
(Ea] Périphériques NI-DAG tradition Nurnéra de bus tx6 des
PP Gamme mémoire 1 Q50004000 - Dx90006FFF
E--@ Périphériques MI-DAQMx | | = A P P
) W [:=| Gamme mémaire 2 090005000 - 0x90005FFF perlpherlques
v 4 TRy 013
X1 P Sy Ei‘3| Auto-test “ NI-DAGmx
;,i Serial E| Panneaux de kest. .. |
-4 Echelles 3 Reinitisliser l= périphérique
-5 Logiciels )
-] ™1 Drivers {mif Créer une tache. .. Que souhaitez-vous
-0 Systémes dépe g Configurer un TEDS. . faire ?
Renammer ++ Executerles
: anneaux de test
SURRHmEY: panneaux oe test
» DA
m Broches du périphérique
+ Supprimer le
o P "t' . .-
M peripherigque
Aide 3
‘f%l Auko-étalonnage ++ Misualiser oy
modifier les proprigtés
d'un peripherique
| | W
. s - N
LI I = Attributs | g Foutage du penphenquel ‘%l Etalonnagel | |L|_I
iche |a boite de dislogue des panneaux de test pour le périphérigue sélectionné
Affiche la boite de dial d de test le périphétri Electionné 7

— Ouvrir le panneau de test (Test panel)
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41.1 Boitier d’interface

Observer le boitier d’interface de la carte : il contient un certain nombre d’entrées/sorties numériques (I/Ox) et
d’entrées/sorties analogiques différentielles (INX).

Analog Input +

Analog Input

Avec les cables fournis on peut ensuite conduire ces entrées/sorties sur la carte d’expérimentation.

4.1.2 Carte d’expérimentation

Connecter les circuits formés sur la carte au boitier ou moyen de cables banane et ensuite des fils venant des
bornes de la carte. On alimentera la carte avec du 5V, qui se trouve sur la borne du boitier.

Attention : la continuité sur la carte se trouve dans le sens court des points de contact (voir figure ici-haut &
droite).

4 ' 1 ' 3 E ntréeS/So rti esnu mé r I q UES Panneaux de test : NI PCI-6036E: "Dev2"
Dans le panneau de test, choisir ’onglet des entrées/sorties  Entieensbsiaue] Sotieansbosiqie E/Snuméiaues |€/5 de conpleu |
numériques (digital). Sélectionner quelques lignes en tant que sorties | o= poemesierer
et les mettre sur 1, les autres sur 0. Vérifier ensuite a l'aide du fporo 5]
voltmetre I'état des sorties. 2. Sélectionnez la direction
Direction pour PortjLigne port0fline0:7
Les 1/O numériques donnent par défaut 5 V. L’avantage de ceci est j o G SN S I 3
que vous n’avez pas besoin d’alimenter vos montages avec une source ; msmt;l | ’
separee. Direction de portd

Appliquer a une entrée un niveau 1 par le montage suivant (vérifier la
tension):

—3. Sélectionnez I'état
Etat pour PortiLigne port0fline0:7

? ﬂ g:;‘ié)“ @ ﬁ YY) E Y )
3 7 i

’ |] EDU'EE.' IlUIEl-E.'I'“i-ElllE Tout sur bas | Tout sur haut I

Etat de portd

11111011
7 o

Actionner le poussoir et vérifier la bonne lecture du niveau sur la ligne et ||| [Weeiee |
sélectionnée. Il n’y a pas de court-circuit créé car il y a une protection
en internet de la carte. o Femer_|
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4.1.4 Entrées/sorties analogique

— Choisir ’onglet des sorties analogiques (analog). Panneaus de test : NI PCI-5036E: "Dev2"

— Dans onglet sorties analogiques limiter les sorties pour -  Enéeandogae | S ansloiaue | £/5 numériaues | €/5 de conpteu |
10 V Iom de la voie Lim. d'entrée max  Fréquence (Hz)
., . B . e s s [Devjaio = [0 =] [io00 =
— Générer a une sortie une tension quelconque, vérifier a l'aide =
R Mode Lim. d'entrée min  Echantilons 4 fire
du Voltmetre lSurdemande ;j |IJ j 1000 _Z:]
.. , . Configuration d'entré
— oisir I’ongle iqu . R —
Ch 1’onglet des entrées analogiques (analog)

— Configurer une entrée en mode RSE (referenced single- o , _
ended) f;afhe Amplitude vs. Echantillons Echelle automatique [~

— Appliquer une tension a une entrée analogique a l'aide du
montage suivant avec le potentiométre:

+5V Potentiometre o) ,
28.99 127.99
47KQ [ Yaleur Ia.a6
MaSSG . ’ Démarrer | Arvéter ‘
I o
— Lire la tension, vérifier a I'aide du multimétre.
Aide | Fermer I

RN
NN
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5 LabVIEW DAQ - Utilisation de "DAQ Assistant**

Fermer I'utilitaire "Measurement & Automation Explorer”. Ouvrir « LabView 2010 », créer un nouveau
VI.

Presser Ctrl-h pour afficher le contexte help (trés utile ...).

Insérer un block DAQ Assistant dans le diagramme

[} Untitled 1 Block Diagram -0 x|
File Edit Mew Project Operate Tools Window Help ]
A —_— Hoge ¥
|:'>]@] ©|E|bul'ﬁ’luﬂ | 13pt Application Font |vl|;mvl|.u.v”f§'ﬁvl|g 1
I
o—IHFunctions Q Search|
Express L4 w H
Do g e
F B i (R QSearch o Wi
»—1HInput [ Express
| 4 m’ M M
i fa B = o
B W i PN
Fawarit CaloE Mot
User Li DAQ Assisk Instr Assist Instr Drivers @ I &
Select ],<¢ @- [ » Favaorites
A I : - : - [ » User Libraries
Sqund  Simulate Sig Sim Arb Sig Acquire Sound I =elect 3 VT
Statec] g’ ﬁ? [ » RF Communications
———— FReadMeas File  Prompt User File: Dialog :: : Saund:nd e el
Statechark
= (el ] .

5.1 Entrée analogique avec le DAQ Assistant

5.1.1 Mesure d’une tension variable a I’aide d’un potentiométre

Utiliser le montage décrit a la section 4.1.4 (mode RSE) connecté a une entrée analogique :

Potentiométre
47KQ

+5V

Masse

a) Créer un VI permettant d'afficher en continu sur un graphe déroulant (chart) la valeur de la tension, ceci
en utilisant le DAQ-Assistant a l'intérieur d'une boucle while avec un timing de 100 ms. Un seul
échantillon est lu a chaque cycle.
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X1 Functions QSearch *
»

Express

(S ¥ 3
K-
A = | b {21 Signal Manipulation |

st Converk from Dvnamic Data
meEs | ) B

Favorites

wWaveform Chart

DAy Assistant
data

User Libraries
Select a V...
Real-Time

FPGA Inkerface

RF Communications
Statechart

&

vi Front Panel

Operate  Tools Window Help
‘ & I@I |©||E | 13pt Application Font |~ ” L ||'._|:|_'.v ||ﬁv |
~
h Tension (V)
I ID.269??5
Wavefarm Chart Plat 0 m
I
=
%—
© RS L i o444 A S R AR
e e e e e e e e e e e e e e e e ¢
 RRNRERRRRRRERRRARERARRNRARRRERNRERRRRARRARARRRRRRRRNRARRRRRNRNSRRREN
12:31:01.8357 12:31:08.637
01.04.2009 01.04.2009
Time
— E) =i
IAmpIitude Mﬂﬂ
v
< >

b)  Utiliser le mode "N échantillons” de maniére a lire 100 échantillons (& 10 Hz) puis afficher le résultat sur
un graphique (graph).

c) Ecriture des données dans un fichier. Reprendre le programme et ajouter une fonction permettant de
stocker dans un fichier les valeurs acquises. Expérimenter avec la fréquence d'acquisition. Importer les
données sur Excel, y tracer le graphe et comparer.
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5.1.2 Mesure d’une tension en différentiel et mesure indirecte d’une résistance
électrique

Construire le circuit suivant et le connecter aux entrées indiquées : la résistance RO sera celle fournie de
51K (qui est précise a 1%) et sert de référence. La résistance R1 est (en principe) inconnue et a mesurer.
Vous pouvez placer le potentiométre de 50K a la place de R1.

® vee
O+
V1
1+
INo-, IN1-
<

Créer un VI en utilisant le DAQ-Assistant permettant d'afficher en continu les valeurs des tensions VCC
et V1, ainsi que la résistance R1 [démontrer que R1 =R0-V1/(VCC-V1)].

Les entrées INO et IN1 sont a configurer en mode différentiel.

,  ®
.
" H Wwaveform Chatt
DA Assiskank =
data o
= = WiZC Y1
"
IE

R1

== IR 1=51000%1 [{WCC-Y1; e
.—L! ﬁ
| stop
-STOP g
m TF

1_4.1.2b.vi Front Panel *

Fle Edit Wew Project Cperate Tools Window Help

|ﬁ>|{§}| @IEH 13pt Application Fonk |+ ”*mv” v”*ﬂ’ﬁl.

WCC W1

[srce] R1
m ||4‘16992 |0.89874 {14012
Waveform Chart Plot 0 m

Amplitude

13:25: 5? 332 13:26:‘04.332
01.04, 2009 01.04.2009
Time
Cra— £l L
Jampitude | ¢ v
£ >
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5.2 Sortie analogique avec le DAQ Assistant

1. Créer une configuration permettant de générer en continu sur une sortie analogique une tension
commandée par un bouton. Limiter la sortie analogique de 0 a 10V et configurez-la en mode RSE.
Vérifier a I'aide du multimétre. Vous pouvez aussi allumer la LED (attention : avec une résistance de 30
Ohm en série, sinon elle claque ...) et régler son intensité.

2. Expérimenter d'abord avec une génération en continu (sans timing défini), observer l'utilisation du CPU
de (gestionnaire des taches / performances).

ﬁ

Al ; D&y Assistant
! data

s

Murneric

GND

3. Modifier ensuite le VI de maniére a générer un signal
avec une fréquence d’échantillonnage de 10 Hz.

o Configurer le DAC Assistant pour produire un
seul échantillon et en utilisant une boucle while
(comparer la charge du CPU)

o Placer une temporisation de 100 ms dans la boucle
while (comparer la charge du CPU)

o Modifier le programme de maniére que le timing
(100 ms) soit donné par I'horloge de la carte
(comparer la charge du CPU).
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6 Lecture d'un instrument de mesure par GPIB
Le Multimetre Agilent 34410A (figure a la page suivante) dispose d’une liaison GPIB.

Etudier I’annexe A joint a ce document, qui décrit sommairement la liaison de type GPIB.

6.1 Initialisation du driver VISA Interactive Control

1. Démarrer / Programmes / National Instruments/
VISA/ Visa Interactive Control (le multimétre
doit se mettre en mode REMOTE).

g 3000 Serias Scops Connacd: ol L] j OAdem L1 A

2. Le multimeétre est configuré par défaut pour [ i ciren (i
» ) b

apparaitre a I'adresse 22 du port GPIB. ; - 1|0 L e

¥ (i) Lab¥IEW Syabarn Iarification Took: ¥

Double clic sur GPIB0::22::INSTR. 2 o i

* I HILPowr
4. Interrogation identité: dans l'onglet viWrite, _ S + 8 voaer
écrire *IDN?\n , puis cliquer Execute. & i et

Q=

¥ MiMotion

5. Dans l'onglet viRead, cliquer Execute et lire le ' l - ) marm

» i@ wars

message renvoyé par l'instrument. & e o

&I WemwITcH
¥|iE) Zoundand Vibration

6. Interrogation adresse GPIB: idem avec la [&8 @ i e @ -

» ) v Budder AL

commande SYST:COMM:GPIB:ADDR? g i L 5 st e

’ (= ] bration Werard
—.é- Microadt Lipdate il ]

@ Cerfigurar b prog s par cifat

& Mt Offics Lve Add-n

& ovcenien

BB cdobe Pasdar &

£ Wational Iratrursents LabMEW 2.8

& Matinal Cratrursents Aron Budar 4l 5.6
B farsmee

Fim Edi Yer Halp

WELA LD | Eclt Frart Farake| 1 101

™ “Waea By T A ima By Connenion
| Pt dhe ool
S ENEFED FOGRE|
5 GRVEAT 1H TFC
= | AP
E —""j?;'n:_] GRIB;: 23;- IS TR (Sessinn x00CCI004)
= SR L pnbuta| i | oFimad | G I” Shes &2 VIS4 Opesstiona
S A3ALID
ST O0HH :GFIH : ADDE Y =
- |
Ao Cioand
GRET 22 1HETR A fm
L THET T
F[l
& - e
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6.2 Lecture du multimetre dans un programme LabVIEW

7. Créer un nouveau VI.

8. Ouvrir la palette de I'Agilent 34401 (dans la Functions Palette: functions
Instrument 1/0 - Instrument Drivers > Agilent 34401) (, search | 3 view~
9. Créer un programme & l'aide d'une séquence de blocks Programning
Initialize — CONFIG = Measure — DATA = Read, Measurement 10
permettant de lire une tension DC (par exemple obtenue par le Instrument 1/Q
montage ici-bas) appliquée au multimetre : L fnstrument Drivers
L agilent 34401
- N HEE-MI:H HEJ-HI:H AG3d4401
+5V Potentiometre . m [
47KQ oy | ConFIG
I'|It|-3|I2E-' Initialize  vil I
Masse UTILITY
o
D Yoltage ™
0
:l Measurement
|% GPIEQ::Z2::INSTR, [* ].-.%m jicaca
F El o H
|uﬁz 'ng,,"s CLOSE

[

10. Idem pour une valeur de résistance (voir le simple branchement de la photo ici-bas). Changer I’entrée du
block « MEAS » (curseur = petite main ...) :

2 - Wire Resistance

A la fin du cours, rangez svp tous les composants utilises et remettez la manip dans
I’état d’avant son début.
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/7 Rapport

Le rapport sera une mise au propre de vos propres notes prises durant ce travail: un simple log-
book et enregistrement des divers programmes realises et testés.

Il inclura pour chaque tache effectuée
e Titre de la tache.

e Copier-coller des parties significatives des programmes produits. Expliquez les aspects
importants des programmes et les variantes et améliorations effectuées par rapport aux exemples
donnés.

e Remarques, résultats, conclusions et suggestions applicables pour chaque cas.

8 Distribution du travail
Ce TP peut étre réalisé individuellement ou en équipe de 2 personnes.

Le rapport peut étre rédigé en se partageant le travail mais il devra étre revu et corrigé avant livraison
par tous les membres.

Il est en tout cas important que tous les membres de I’équipe maitrisent tous les aspects, a la fois
pratiques et théoriques, de ce TP.

On rappelle que I’examen final de métrologie inclura des questions en rapport avec les TP
effectueés.
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